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INTRODUCTTION

Ltétude de trdés nowbreux phénoménes conduit pour un certain
nombre de grandeurs physiques a 17éguation génédrale :
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(1), que nous désignerons
AV

sous le nom d'déquation de propagation.

Dans celte éguation, f est la grandeur étudide, V ezt un
paramétre du systéme considdrd, le plus souvent constant et
A désigne ll'opérateur laplacien, qui, si f est scalaire,

a ltexpression :
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Cette édquation est assortie de conditions aux limites gui

permettent - thdéoriquement - sa rdsolution.

En pratique, elle nfa été rédsolue gue dans un nombre trés faj-
ble de cas particuliers, notamment ceux dans lesquels les
conditions aux limites s?expriment par des conditions de Y-

métrie,

Clest ainsi que 1'on construit le concept dtonde plane, ou

celui dfonde sphérique,

La lindarité de (1) et, en général, des conditions aux Limi-
tes, permet alors dfenvisager de rechercher la solution sous
la forme de développements sur la base des ondes, planes ou

sphérigues, connues,



S5i cette lechnique réussit pariticulidrement bien en cptique,
elle se heurte en sismique & un probléme majeur de diffraction

qui se manifeste sous deux aspects

- Les longuecurs dl'onde optiques sont en géndral beaucoup plus
faibles gue les dimensions des systémes dtudids., L'approxi-
mation dite de I1'opiigque gdomdirique permet dans de nombroux
problémes de les nédgliger. Les longucurs a’onde sismiques,
elles, qui peuvent &tre de lt'ordre de plusieurs dizaines de
kilométres, sont souvent au moins aussi grandes que les dinen-

sions des terrains dtudids.,

=~ 5i les sources lumineuses ont souvent une finesse remarqua-
ble {qui les a dfailleurs fait choisir comme dlalons de Tré-
quence), les sources sismiqgues émettent, elles dans des ban-
des de fréguence trés larges. Il s'ensuit qu'elles ntont que

peu de- cohérence,

Pour ces deux raisons, l'onde plane sinusofdale sismique (1e
"Sismon”) n'a pas de réalité physique et par conséqguent il sem-
ble maladroit de rechercher des développements sur de telles

bases,

Le probléme le plus simple gu'on puisse envisager est celui de
deux demi-espaces homogénes : Etant donnde une source dans un
des milieux, trouver la vibration g (x,y,z,t) en tout point de
1'espace et a tout instant. Ce probléme a été entidrement ré-—
solu par Cagniard(6) dans son livre "Réflexion et réfraction
des ondes sismiques progressives", par une méthode gui, malheu-—

reusement, ne s'étend pas & plus de dewx milieux.

L1 est cependant possible de calculer par une méthode itérative
une solution approchée du probléme & plusieurs milieux. Clest
la méthode dite de L'Eikonal. Blle a notamment étéd développde

par Petrashen et Hron.




Le présent travail comporte guatre chapitres :

- Dans le premier, nous exposons la mdéthode de 1'Eikonal et nous
discutons les principales caractéristiques de cette méthode
approchée. Nous obtenons lfexpression littdrale des coeffi-
cients de ZBppritz et nous montrons comwment des considéra-
tions dfénergie peuvent dans ceritains cas constituer un contrd-

le continu de ce calcul approché,

~ Dans te 2% chapitre, nous exposons le formalisme de Cagniard
et nous livrons le résultat d'étude du terme de 2éme onde

superficielie mis en évidence par Cagniard,

- Dansg 1le 36 chapitre, nous comparons dans un cas simple les

résultals obtenus par les méthodes de Cagniard et de lTEikonal.

~ Dans le 4° chapitre, enfin, nous discutons la validitdé méme
de 1'hypothdse qui est a4 la base de la méthode de 1'Eikonal,
et mous prouvons, que le résultal de ce développement peut

dans certains cas constituer une série divergente.




